o STATYSTYKA

Korelacja



Pojecie korelacii

Korelacja (wspotzaleznosc¢ cech) okresla
wzajemne powigzania pomiedzy
wybranymi zmiennymi.

Charakteryzujac korelacje dwoch cech

podajemy dwa czynniki: kierunek oraz
Site.



Rodzaje korelacj

Ze wzgledu na sposob analizy oraz charakter
analizowanych zmiennych wyrozniamy:

» korelacj e prost @ — badajgcg zwigzek
zachodzacy pomiedzy dwoma cechami lub
zjawiskami (ry, I,),

» korelacj e czastkow g — informujgcg o zwigzku
dwdch cech z wytgczeniem trzeciej zmiennej
(rxy.z’ rlZ.H)’

» korelacj e wielorak g — informujgcg o zwigzku
jednej cechy z kilkoma ujetymi tgcznie (r

X.yz?
F1.1)-



Interpretacja wynikow korelacji

Wyrazem liczbowym korelacji jest
wspotczynnik korelacji  (r lub R), zawierajacy
sie w przedziale [-1; 1].

» korelacja dodatnia (wartos¢ wspotczynnika
korelacji od O do 1) — informuje, ze wzrostowi
wartosci jednej cechy towarzyszy wzrost
srednich wartosci drugiej cechy,

» korelacja uilemna (wartosc¢ wspotczynnika
korelacji od -1 do 0) - informuje, ze
wzrostowl wartosci jednej cechy towarzyszy
spadek srednich wartosci drugiej cechy.




Sita zwigzkow korelacyjnych

ponize] 0,2 - korelacja staba (praktycznie

brak zwigzku)

0,2-0,4 - korelacja niska (zaleznosc
wyrazna)

0,4-0,6 - korelacja umiarkowana
(zaleznosc istotna)

0,6 - 0,8 - korelacja wysoka (zaleznosc
znaczna)

0,8-0,9 - korelacja bardzo wysoka
(zaleznosc¢ bardzo duza)

0,9-1,0 - zalezno s¢€ praktycznie petna

NAJWA ZNIEJSZA JEST ISTOTNO SC KORELACJI



Korelacyjne wykresy rozrzutu
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Wspotczynnik korelacji Pearsona

Wspotczynnik ten wykorzystywany jest do
badania zwigzkow prostoliniowych badanych
zmiennych, w ktorych zwiekszenie wartosci jednej
Z cech powoduje proporcjonalne zmiany srednich
wartosci drugiej cechy (wzrost lub spadek).

Wspotczynnik ten obliczamy na podstawie wzoru:
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Przyktad Nr 1

Badaniu poddano dtugosc¢ konczyny dolnej (x;) oraz
moc (y;) u siedmiu uczniow IV klasy szkoty
podstawowe). Na podstawie ponizszych danych
oszacowac wspotzaleznos¢ obu analizowanych cech.

y, 41 45 42 52 52 46 47

W pierwszej kolejnosci nalezy wyliczyc:

X,i s Yyi; Sd,; Sd, oraz warto$c¢ kowariancji



tabela pomocnicza
--

83,1 -2,9 -5,4 15,66 8,41 29,16
88,2 45 2,2 -1,4 -3,08 4,84 1,96
87,3 42 1,3 -4.4 -5,72 1,69 19,36
90,4 52 4.4 5,6 24,64 19,36 31,36
80,6 52 -5,4 5,6 -30,24 29,16 31,36
87,1 46 1,1 -0,4 -0,44 1,21 0,16
85,3 47 -0,7 0,6 -0,42 0,49 0,36

2=602,0 2=325,0 2=-1,24 >=65,16 2=113,72



X=—— =86,y =" =464
V4 !
d, :\/Z(x X :\/65’16 =3,05
n !
. _\/Z(yi X 1872,
Y n 7
cov(x. y) = 2 (6 =Ry -Y) _ —1724 - 018
= cov(X, y) —-0,18 ~0.015
d (= 3 0504, 03

X y

Interpretacja: wyliczony wspotczynnik korelacji wskazuje na brak
zwigzku diugosci konczyny z mocg objetych badaniem uczniow.



Wskaznik determinacji liniowe]

Na podstawie wyliczonego wspotczynnika
korelacji obliczy¢ mozna tzw. wska znik
determinacji liniowe] , informujacy o
procencie wyjasnionej liniowo zmiennosci
zmienne| zaleznej przez zmienng niezalezna.
Wskaznik ten oblicza sie na podstawie wzoru:

WD =r, ?[100%



Zadanie Nr 1

Sportowcow poddano badaniom szybkosci reakcji na bodziec
wzrokowy (y;) oraz badaniom wzroku (x;). Oszacowac
wspoitzaleznosc¢ obu analizowanych cech.

" sa 08 2a 56 1 52 08 40 43 25

y, 16 29 15 35 06 25 71 35 21 26



Tabela pomocnicza do zad. 1

Xi
a5
3,4
21
54
i
51
6,9

4
4,5
2,5

38,5

Yi
1,6
2,9
15
3,5
0,6
2,5
[
3,5
1
2,6
27,9

Xi-X
-0,35
-0,45
-1,75

1,55
-2,75
1,25
3,05
0,15
0,65
-1,35

Yity
-1,19
0,11
-1,29
0,71
-2,19
-0,29
4,31
0,71
-0,69
-0,19

0,42
-0,05
2,26
1,10
6,02
-0,36
13,15
0,11
-0,45
0,26
22,445

(xi-X)(Yiry) (xi-X)?

0,12
0,20
3,06
2,40
7,56
1,56
9,30
0,02
0,42
1,82
26,485

(yi-y)?

1,42
0,01
1,66
0,50
4,80
0,08
18,58
0,50
0,48
0,04
28,069



Interpretacja

Wystepuje bardzo wysoka dodatnia
korelacja pomiedzy analizowanymi

cechami. Wzrostowi jakosci wzroku
towarzyszy wzrost szybkosci reakcii.

r=0,8232 [0< 0,7;0,9)

{ WD=67,77% ]




Wspotczynnik R Spearmana

» Wspotczynnik korelacji rang Spearmana
wykorzystywany jest do opisu Sity
korelacji dwoch cech, w przypadku gdy:

o cechy maj g charakter jako sciowy ,
pozwalajgcy na uporzgdkowanie ze wzgledu
na site tej cechy,

o cechy maj g charakter ilo sciowy, ale ich
liczebno s¢€ jest niewielka .



kobieta mezczyzna

Przyktad pomiaru nominalnego: pteé
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Przyktad pomiaru porzadkowego: stopieh zaangazowania w trening sportowy
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i - roznica pomiedzy rangami odpowiadajgcych sobie wartosci cech x; i y;

Ranga jest to liczba odpowiadajgca miejscu w uporzgdkowaniu kazdej z
cech. Jesli w badanej zbiorowosci jest wiecej jednostek z identycznym
natezeniem badanej cechy, to jednostkom tym przypisuje sie identyczne
rangi, liczac srednig arytmetyczng z rang przynaleznych tym samym
jednostkom.

Wspoditczynnik korelacji rang przyjmuje wartosci z przedziatu [-1; 1].
Interpretacja jest podobna do wspoétczynnika korelacji liniowe] Pearsona.



Przyktad Nr 2

Na podstawie opinii o zdrowiu 10 pacjentéw wydanych przez
dwaoch lekarzy chcemy ustali¢ wspotzaleznos¢ miedzy tymi
opiniami, ktore zostaty wyrazone w punktach.

Nr Pacjenta 1 2 3 4 5 o6 ¢ 8 9 10
Punkty od I lekarza 42 27 36 33 24 47 39 52 43 37
Punkty od Il lekarza 39 24 35 29 26 47 44 51 39 32
Nr Pacjenta 1 2 3 4 5 o6 7 8 9 10
Rangi od | lekarza 7 2 4 3 1 9 o6 10 8 5
Rangiodlllekarza 6,5 1 5 3 2 9 8 10 65 4




Tabela pomocnicza

X; Y, Rangax Rangay d, d;?
42 39 7 6,5 0,5 0,25
27 24 2 1 1 1
36 35 4 5 -1 1
33 29 3 3 0 0
24 26 1 2 -1 1
47 47 9 9 0 0
39 44 6 8 -2 4
52 51 10 10 0 0
43 39 8 6,5 1,5 2,25
37 32 5 4 1 1
> 10,5
o=1-—o0 g 83 _ o34

- 10(100-1)

990



